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ВВЕДЕНИЕ 
 
Оконно-дверная серия «RW 64» предназначена для архитектурной  внешней

застройки, которая требует термо- и звукоизоляции: для различных видов окон, дверей,
тамбуров, витрин и др. Имеет базовый размер 64 мм для рамы и 72 мм для створки.
Основу серии составляют комбинированные профили, состоящие из двух алюминиевых
профилей, соединенных между собой с помощью двух термовставок из армированного
стекловолокном полиамида. 

 
1. Основные положения. 
 
Комбинированные и алюминиевые профили, аксессуары для сборки и монтажа 

разработаны для изготовления различных конструкций окон, дверей и фасадов и их 
комбинаций на специализированных предприятиях. Все материалы, схемы, рисунки, 
таблицы, в которых описываются комбинации, указания по сборке, обработке и монтажу
конструкций, не имеют обязательной силы и информация, содержащаяся в них, носит
информативный характер об уже разработанных комбинациях.  

Сотрудники компании дают консультации. Возникающие в ходе консультаций или
переговоров  письменные (эскизы, чертежи, расчеты и др.), а также устные,
предложения, исходящие от наших сотрудников, рассматриваются как предложения 
компании, не имеющие обязательной силы. 

Методика расчёта основывается на данных, приведённых в СНиП 2.01.07-85 и 
СНиП 2.03.06-85. Расчеты, сделанные нашими сотрудниками, не имеют обязательной
силы и носят информативный характер. Данные, полученные в результате проведённых
расчётов, должны быть проверены и утверждены специалистом по расчёту конструкций
на стадии проектирования сооружения, т.к. приведённая методика является 
упрощённой и не может учесть все особенности реальной конструкции.  

 
2. Используемые материалы. 
 
2.1. Алюминиевые профили. 
 
Алюминиевые профили изготовляются в процессе обработки давлением из

сплавов АД31Т1 по ГОСТ 22233-2001, а также AlMgSi0,5 F20, AlMgSi0,5 F22 и AlMgSi0,5 
F25 в соответствии с DIN 1725, DIN 1748 и DIN 17615. Эти сплавы устойчивы к коррозии и
позволяют изготавливать профили высокой точности. 

 
2.2.Термовставки. 
 
Термовставки изготавливаются из полиамида 6.6 с 25% стекловолокна. Этот 

материал гарантирует высокую точность размеров и формы, прочность и устойчивость к
старению. Термовставки характеризуются высокой прочностью и низкой
теплопроводностью, что противодействует деформации и разрыву соединений на стыке
пластик-алюминий при больших колебаниях температуры. Соединение термовставок с
алюминиевыми профилями может производиться как до так и после покраски 
комбинированных профилей. 

 
2.3.Уплотнители. 
 
Резиновые (эластомерные) профили используются для: уплотнения стеклопакетов 

или сэндвич-панелей; уплотнения средней части конструкции окна (пространство между
рамой и створкой делится на две камеры для создания теплового барьера и
обеспечения отвода воды); а также для уплотнения соединения створки с рамой. 



Обработка уплотнителей проводится под углом 45° и место соединения 
склеивается при помощи клея на основе цианокрилата. 

2.4.Аксессуары. 

В основу серии “RW 64” заложен так называемый “европаз” – это позволяет 
использовать механизмы  запирания ведущих европейских фирм производителей 
оконной фурнитуры (“ROTO”, “FAPIM” и др.). 

2.5.Элементы соединения. 

Крепежные элементы и используемые аксессуары изготовлены из нержавеющего
или защищенного от коррозии материала. В особых климатических условиях должны
использоваться материалы из высококачественной стали (А4). 

3.Покрытие поверхности. 

Профили, из которых изготавливаются окна и витражи могут быть окрашены
порошковыми красителями в соответствии с ГОСТ 9.410-88. 

Цвет покрытия - определяется заказчиком по шкале RAL. 
Толщина покрытия зависит от марки красителя и лежит в диапазоне 60÷120 мкм. 
Окрашенные профили выдерживаются в сушильной камере при температуре

180±10°С в течение 20 минут. 

4.Установка заполнения.

В качестве заполнения в конструкциях серии «RW 64» могут быть использованы
стеклопакеты, сэндвич-панели или любое иное заполнение толщиной от 13 до 58 мм. 

Заполнение устанавливается на специальные подкладки, количество и
расположение которых указано в разделе «Установка заполнения». Не допускается
свободное перемещение заполнения в составе изделия. Заполнение фиксируется
штапиками, которые имеют прямоугольную форму. Обработка штапиков производится 
под углом 90°. 

5.Заказ профилей. 

Все профили заказываются в соответствии с буквенно-цифровым обозначением, 
которое указано в таблице.  Стандартная длина  поставляемых  профилей  составляет
6,8 м. Отдельные профили могут поставляться длиной, отличной от стандартной. 

6.Защитные меры.

Для временной защиты профилей в ходе работ, особенно при механической
обработке, а также уже изготовленных конструкций от штукатурки, раствора, цемента и
т.п. необходимо применение полимерных пленок, лент, которые должны удаляться без
остатка и не оставлять следов на поверхности профилей. Для очистки загрязненных
профилей должны применяться только специальные чистящие жидкости. 

Разработчик системы оставляет за собой право внесения изменений, связанных с
улучшением и дальнейшим развитием серии. Все материалы данной публикации
принадлежат разработчику серии, запрещается их несанкционированное 
тиражирование. 
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Методика расчёта основывается на данных, приведённых в СНиП 2.01.07-85 и СНиП 2.03.06-
85. Данные, полученные в результате проведённых расчётов, должны быть проверены и утверждены 
специалистом по расчёту конструкций на стадии проектирования сооружения, т.к. приведённая 
методика является упрощённой и не может учесть все особенности реальной конструкции. 

В данной методике приведены статические расчёты на прогиб ригелей и стоек под
воздействием различных нагрузок. Основой для расчётов служат статические параметры профилей 
указанные в данном каталоге (см. раздел 3). 

Элементы конструкции, закреплённые в проеме здания, как правило, не требуют расчёта. При
этом расстояние между точками крепления не должно превышать 80 см. 

8.1.Расчёт параметров стоек и ригелей на прогиб под 
воздействием ветровой нагрузки. 

Ветер воздействует на площадь поверхности стекла, при этом стекло закреплено в
конструкции, следовательно, нагрузка передаётся на элементы конструкции. На рисунках показана 
область остекления, которая передаёт воздействующую на неё нагрузку на стойку.  

Под воздействием ветровой нагрузки элементы конструкции изгибаются. Расчёт элементов 
фасада сводится к выбору стоек и ригелей с моментом инерции Jx , который удовлетворял бы 
условию: 

fфакт.  < fдоп. 

fдоп – максимально допустимый прогиб стойки или ригеля. Определяется по СНиП 2.03.06-85.

При заполнении одинарным стеклом - fдоп =L/200, при заполнения стеклопакетом -
fдоп =L/300.

fфакт – фактический прогиб элемента конструкции под воздействием равномерно
распределённой нагрузки (см.рис.). 

Учитывая, то что в фасадных конструкциях расстояние между точками крепления стоек к
несущим конструкциям (L), как правило больше чем расстояние между двумя соседними стойками
(A,B), то для расчёта используем всю прямоугольную площадь поверхности остекления (см. рис.). 



Выбор вертикальной стойки в зависимости от ветровой нагрузки. 

Производим выбор стойки исходя из расчёта необходимого момента инерции - Jx.

5 . qрасч 
. L4 

Jx   > 
384 . E . fдоп 

. k1 . k2  

Где: 
qрасч= q . y - расчётная нагрузка на единицу поверхности (кгс/м); 

y =1,4  - коэффициент надёжности по ветровой нагрузке (СНиП 2.01.07-85); 

q = Wm . D - интенсивность распределённой нагрузки (кгс/м); 
D - ширина расчётной площади на которую действует ветровая нагрузка (м); 

Wm = W0 . k . c - нормативное значение средней составляющей ветровой нагрузки (кгс/м2); 
W0 - нормативное значение ветрового давления (кгс/м2) (см. таблицу 1); 
k - коэффициент учитывающий изменение ветрового давления по высоте (см. 

таблицу 2); 
c - аэродинамический коэффициент (п.6.6 СНиП 2.01.07-85); 

L - расстояние между точками крепления стойки к несущим конструкциям (см); 

E = 7,1 . 105 кгс/см2 - модуль упругости для алюминиевых сплавов; 
fдоп - максимально допустимый прогиб стойки (см); 
k1 - коэффициент корректировки учитывающий размеры стеклопакета 

(см. таблицу 3); 
k2 - коэффициент корректировки учитывающий прогиб по кромке стекла

(см. таблицу 4); . 

Таблица 1 (СНиП 2.01.07-85) 
Ветровые районы (принимаются по 
карте 3, обязательного 
приложения к СНиП 2.01.07-85) 

Ia I II III IV V VI VII 

W0 (кгс/м2) 17 23 30 38 48 60 73 85 

Таблица 2 (СНиП 2.01.07-85) 

Коэффициент k для различных типов местности Высота крепления элемента, м 
A B C

до   5 0,75 0,5 0,4
10 1,0 0,65 0,4
20 1,25 0,85 0,55
40 1,5 1,1 0,8
60 1,7 1,3 1,0
80 1,85 1,45 1,15

100 2,0 1,6 1,25
В таблице 2: 
A - открытые побережья морей, озёр и водохранилищ, пустыни, степи, лесостепи, тундра; 
B - городские территории, лесные массивы и т.п.; 

С - городские районы с застройкой зданиями высотой более 25 м. 

В случае если остекление производится стеклопакетами высотой более 240 см., то момент 
инерции стойки необходимо умножить на повышающий коэффициент - k1: 

Таблица 3 
Высота стеклопакета, см 250 260 270 280 290 300 325 350 375 400 

Коэффициент корректировки - k1 1,04 1,08 1,12 1,17 1,21 1,25 1,35 1,46 1,56 1,67



При определении момента инерции стойки необходимо учитывать, что при прогибе стойки (f) 
под воздействием нагрузок, прогиб стекла (f1) не должен быть больше 8 мм. 

Полученное значение момента инерции  стойки – Jx необходимо умножить на коэффициент – k2

учитывающий прогиб  по  кромке стекла. 
Таблица 4 

L1/L 
L,см. 

1,0 0,75 0,66 0,5
250 1,04 1 1 1
300 1,24 1 1 1
350 1,45 1 1 1
400 1,66 1 1 1
450 1,87 1,05 1 1
500 2,08 1,17 1 1
550 2,29 1,28 1,01 1
600 2,49 1,4 1,11 1

Пример расчёта  стойки на ветровую  нагрузку. 

- Стойка закреплена в средней  части здания на высоте 30 м.  
- Расстояние между точками крепления стойки  к  перекрытиям  здания – 3,3 м. 
- Стойки  в витраже расположены равномерно  с шагом -1,2 м. 
- Максимальная высота стеклопакета устанавливаемого в витраж – 2,5 м. 
- Здание расположено в городе Саратове. 

В нашем случае допустимый  прогиб  стойки fдоп = 330 (см)/300 = 1,1 см.

Саратов расположен в III ветровом районе, ветровое давление для этого  района – W0 =38 кгс/м2 

С учётом высоты здания и  типа местности определяем коэффициенты -  k = 1,1 и c = 0,8. 
Получаем Wm = 38 . 1,1 . 0,8 = 33,44 кгс/м2. 

Интенсивность распределённой  нагрузки равна – q = 33,44 . 1,2 = 40,13 кгс/м = 0,4013 кгс/см. 

Определяем расчетную  нагрузку  на единицу поверхности – qрасч = 0,4013 . 1,4 = 0,562 кгс/см.

Коэффициент корректировки, учитывающий размеры стеклопакета - k1 = 1,04.

Исходя из  отношения высоты устанавливаемого стеклопакета к расстоянию между  точками  
крепления стойки - L1/L = 250/330 = 0,76, по таблице  4  определяем коэффициент, учитывающий  
прогиб  по кромке стекла - k2 = 1,0.

На основании полученных данных определяем минимальный момент инерции  стойки - Jx.
5 . qрасч 

. L4 5 . 0,562 . 3304 
Jx   > 

384 . E  . fдоп
. k1 . k2 =   

384 . 7,1 . 105 . 1,1 
. 1,04 . 1,0 = 115,56 см4. 

Выбираем стойку с моментом  инерции  Jx   > 115,56 см4 ,в нашем случае это стойка –RE 6002, c
моментом инерции  Jx    = 144,19 см4.

Расчет фактического прогиба данной  стойки  производим по  формуле: 
5 . qрасч 

. L4 5 . 0,562 . 3304 
fфакт   = 

384 . E  . Jx 
 =  

384 . 7,1 . 105 . 144,19 
 = 0,85 см.



Соблюдается условие соотношения фактического прогиба стойки к допустимому прогибу -
fфакт < fдоп = 0,85 см < 1,1 см.

Пример расчёта ригеля на ветровую нагрузку. 

Расчёт необходимого момента инерции ригеля Jx на воздействие ветровой нагрузки
производим по формуле, которая использовалась для расчёта момента инерции стойки. 

- Ригель закреплен в соответствии со схемой приведённой на рисунке, в средней части 
здания на высоте 18 м.  

- Стойки в витраже расположены равномерно с шагом -1,5 м. 
- Здание расположено в городе Москве. 

В нашем случае допустимый прогиб стойки fдоп = 150 (см)/300 = 0,5 см.

Москва расположена в I ветровом районе, ветровое давление для этого района – W0 =23 кгс/м2. 

С учётом высоты здания и типа местности определяем коэффициенты - k = 0,85 и c = 0,8. 
Получаем Wm = 23 . 0,85 . 0,8 = 15,64 кгс/м2.

Интенсивность распределённой нагрузки равна – q = 15,64 . 1,5 = 23,46 кгс/м = 0,2346 кгс/см. 

Определяем расчетную нагрузку на единицу поверхности – qрасч = 0,2346 . 1,4 = 0,328 кгс/см.

Коэффициент корректировки, учитывающий размеры стеклопакета - k1 = 1,0.

Коэффициент, учитывающий прогиб по кромке стекла - - k2 = 1,0.

На основании полученных данных определяем минимальный момент инерции стойки - Jx.

5 . qрасч 
. L4 5 . 0,328 . 1504 

Jx   > 
384 . E . fдоп 

. k1 . k2 =  
384 . 7,1 . 105 . 0,5 

. 1,0 . 1,0 = 6,09 см4. 

Выбираем ригель с моментом инерции Jx   > 6,09 см4 ,в нашем случае это ригель –RE 6022, c

моментом инерции Jx   = 16,02 см4.

Расчет фактического прогиба данного ригеля производим по формуле: 

5 . qрасч 
. L4 5 . 0,328 . 1504 

fфакт   = 
384 . E . Jx 

 =  
384 . 7,1 . 105 . 16,02 

 = 0,19 см.

Соблюдается условие соотношения фактического прогиба ригеля к допустимому прогибу - 
fфакт < fдоп = 0,19 см < 0,5 см.



8.2. Расчёт  параметров  ригелей  на воздействие  нагрузки  от  веса  стекла . 

Помимо  того , что ригели  должны быть устойчивы  к воздействию  ветровых нагрузок , они 
должны выдерживать  нагрузку  от веса стекла  и от собственного  веса. 

Нарисуем  схему воздействия  нагрузки  от веса стекла  на ригель . 

Под воздействием  нагрузки  от веса стекла  и собственного  веса ригель  изгибается . Расчёт 

сводится  к выбору  ригеля  с моментом  инерции  J y , который  удовлетворял  бы условию : 

fфакт.  < f доп  .

fдоп – максимально  допустимый  прогиб  ригеля . Определяется  по  СНиП 2.03.06-85. 

При  заполнении  одинарным  стеклом  - fдоп =L/200, при заполнения  стеклопакетом  -  

fдоп =L/300. При этом  допустимый  прогиб   не должен превышать 0, 3 см.

fфакт – фактический  прогиб  для однопролётной  балки  со  свободными  опорами  и 
сосредоточенной  нагрузкой  (см.рис .).  

Фактический  прогиб  ригеля  под  воздействием  нагрузки  от стекла  вычисляем по  формуле: 

F . a . (3 . L2-4 . a2) 
fфакт   = 

48 . E . J  y

Где: 

F   = H . L . S . y    -   нагрузка  на ригель  от веса стекла  

L  - расстояние  между стойками  (см); 

H  - расстояние  между ригелями  или высота  стекла  (см); 

S  - толщина  стекла  (в стеклопакете  толщина  стекол  суммируется ) (см); 

y = 0,0025 кгс / см 2  - плотность  стекла  (в стеклопакете  толщина  стекол  суммируется ) (см); 

a - расстояние  от оси стойки  до оси  установки  подкладки  под стекло  (см), 

условно  принимается  - a = 15 см ; 

E = 7,1 . 105  кгс / см 2 - модуль  упругости  для алюминиевых  сплавов ; 

fфакт    - фактический  прогиб  ригеля  (см); 

Jy -  момент  инерции  ригеля. 

Момент  инерции  ригеля  для нагрузки  от веса стекла  определяем  по формуле: 

F . a . (3 . L2-4 . a2) 
Jy1   = 

48 . E . fдоп 

Момент  инерции  ригеля для нагрузки  от собственного  веса определяем  по формуле : 

5 . q . L4 

Jy2   = 
384 . E . (L/300)

Где: 

q = A . p - вес  ригеля  (кгс / см); 

A     -  площадь  поперечного  сечения ригельного  профиля  (см 2); 

p = 0,00271 ( кг / см 3) - плотность  алюминия  

Суммарный  момент  инерции  ригеля  определяется , как сумма  двух моментов . 

Jy = Jy1 + Jy  2
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Пример расчёта ригеля на нагрузку от веса стекла. 

Произведём расчёт ригеля исходя из условий описанных на стр. 8.04 (пример расчёта ригеля 
на ветровую нагрузку): 

- расстояние между стойками (условно принимаем как ширину стекла) – L = 150 см; 

- расстояние между ригелями (условно принимаем как высоту стекла) – H = 170 см; 
- в качестве заполнения используется стеклопакет с формулой 6-12-6 мм. 

Определяем вес стекла (стеклопакета): 

F = H . L . S . y = 170 . 150 . 1,2 . 0,0025 = 76,5 (кгс) 

Допустимый прогиб ригеля - fдоп не должен превышать 0,3 см.

Расчёт необходимого момента инерции ригеля Jy на воздействие нагрузки от веса стекла и
собственного веса определяем как сумму двух моментов инерции: 

Jy = Jy1 + Jy2

Минимально допустимый момент инерции ригеля для нагрузки от веса стекла, при a = 15 см: 

F . a . (3 . L2-4 . a2) 76,5 . 15 . (3 . 1502 - 4 . 152)
Jy1   = 

48 . E . fдоп 
= 

48 . 7,1 . 105 . 0,3 
= 7,48 см4 

Выбираем ригель с большим моментом инерции, в нашем случае это ригель - RE 6020. Вес 
ригеля RE 6020 равен: 

q = A . p = 3,8 . 0,00271 = 0,0103 (кгс/см) 

Момент инерции ригеля для нагрузки от собственного веса определяем по формуле: 

5 . q . L4 5 . 0,0103 . 1504  
Jy2   = 

384 . E . (L/300) 
= 

384 . 7,1 . 105 . 0,5 
= 0,2 см4 

Суммарный момент инерции ригеля определяем, как сумму двух моментов инерции: 

Jy = Jy1 + Jy2 = 7,48 + 0,2 = 7,68 см4 

Ригель - RE 6020 имеет момент инерции Jy = 8,21 см4 

Проверим выбранный ригель на прогиб под воздействием нагрузки от стекла: 

F . a . (3 . L2-4 . a2) 76,5 . 15 . (3 . 1502 - 4 . 152) 
fфакт   = 

48 . E . Jy 
= 

48 . 7,1 . 105 . 8,21 
= 0, 27 см 

fфакт < fдоп = 0,27 см < 0,3 см. 

Условие выполняется, следовательно, ригель выбран правильно. 
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